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= Etapas da analise socioambiental
= Subsidios ambientais para a definicao da expansao
= Analise socioambiental integrada

" Energia e mudanc¢a do clima



PDE 2031 | Etapas da Andlise Socioambiental (epe)

PDE 2031 Etapas da Andlise Socioambiental Analises realizadas

- Andlise processual das UHEs

|— Demanda de = - Andlise da complexidade das UPs de
energia expansaO ,p ,
L petréleo e gas
Eficiéncia
Energética e
= o : . Anadlise das interferéncias, desafios e
Dfifrgbga,c(; AU B T e oportunidades socioambientais das
IStrbUIGE fontes energéticas P
|

| fontes energéticas

Subsidios para a definicao da

Oferta de Oferta de petrdleo e 1li - bi li d Pesafps o c?portun|<,jafies
energia derivados, gs natural Analise socioambiental integrada socioambientais estratégicas da
elétrica e biocombustiveis expansao

Contexto politico, perfil de emissdes e
medidas de mitigacao e adaptacao as
mudancas climaticas

Anadlise de questdes de mudanca
Analise do clima

Socioambiental

A analise socioambiental é orientada pelo conceito de sustentabilidade e busca discutir as principais questdes
socioambientais associadas a producao, geracao e transmissao de energia no horizonte do PDE 2031.
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Subsidios para a Avaliacdo processual das usinas
L hidrelétricas
deflmgao da Analise da complexidade

expansa'?io socioambiental das unidades
produtivas de petroleo e gas



™~
e~ . . yy . ((e e
PDE 2031 | Avaliagao processual das usinas hidrelétricas .. i e oe oo e RE)

socioambiental das fontes energéticas do PDE

| 2031”
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/plano-decenal-de-

AS peCtOS cons | d era d oS expansao-de-energia-2031

ﬂ Terras Indigenas
Grupo analisado Resultado
h Unidades de Conservacao P

, . 36 UHEs > 50 MW com 8 UHEs teriam a
= Atendimentos a demandas técnicas, . . o
v/ judiciais ou administrativas registro ativo para possibilidade de entrar
elaboracao de estudos em operacao no

de viabilidade na Aneel horizonte decenal
c'»%c'» Situacao da elaboracao dos estudos
|§o‘ Necessidade de estudos adicionais

A avaliacdo processual busca estimar o ano possivel para entrada em operacao das UHEs a fim de saber quais usinas
estariam disponiveis no periodo de 2027-2031. O resultado indicou 8 UHEs candidatas a expansao.
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https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2031

PDE 2031 | Analise de complexidade socioambiental das (epe)

Nota Técnica EPE DEA SMA 04/2022 “Anélise
° ° 74 4 socioambiental das fontes energéticas do PDE
unidades produtivas de petroleo e gas natural
. https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados- |
abertos/publicacoes/plano-decenal-de-

Critérios para analise da complexidade expansao-de-energia-2031
socioambiental de Unidades Produtivas Grupo analisado Resultado

ﬂ Terras Indigenas

Desconto de 8 % do volume

27 Unidades Produtivas da de gas natural e 9% de

; 5 : Uniao (UPUs ,
’# Unidades de Conservagao + zona de amortecimento ( ) petroleo
.?E?ﬁﬁ'
Foram aplicados os prazos
744 UPs concedidas maximos do licenciamento
Diretrizes Ambientais para as Rodadas de Licita¢des 431 onshore 313 offshore

dos Blocos (Ibama) e sinalizagGes dos érgaos
estaduais de meio ambiente

A andlise visa ajustar as previsoes de producao conforme as preocupacdes refletidas pelos érgaos ambientais. O
resultado indicou o desconto de 8% do volume de gas natural e 9% de petrdleo nas UPUs, além de prazos maximos

de licenciamento para 6 UPs.
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https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2031

Gee

Analise espacial da expansao
Analise Temas socioambientais

Socioambiental Matriz e mapa sintese da analise
Integrada socioambiental integrada

Desafios e oportunidades
socioambientais estratégicas



PDE 2031 | Analise espacial da expansao

A espacializacdao permite
visualizar a distribuicao do
conjunto de projetos planejados
e identificar cumulatividades e
sinergias da expansao.

A UHE COmra(t3a(lonH:EZS?4 ™
5.201IMW Indicativo: 4.947 MW

Contratado: 635 MW
(47 PCHs e CGHs)
Indicativo: 2.700 MW

Usinas Contratado: 3.114 MW UTE Diesel Contratado: 288 MW
Fotovoltaicas (92 projetos) 288 MW (2 UTES)

PCH e CGH
- 3.335 MW

5.814 MW Indicativo: 2.700 MW
10,685 MW (183 parques) J 27141 MW (7 UTEs)
: Indicativo: 4.344 MW ) Indicativo: 22.624 MW
UTE Contratado: 1.360 MW UTE Gas de Contratado: 40 MW
A Renovavel (21 UTEs) Refinaria (1 UTE)
2.060 MW Indicativo: 700 MW 40 MW
i Contratado: 1.405 MW
tinhade - 022-2026: 17.361 km UTE Nuclear LUTE
7™~ Transmiss&o 5027-2031: 16272 k 2 405 MW ( )
33633 km 7-2031:16.272 km ' Indicativo: 1.000 MW
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Nota: As ampliagdes e a expansdo indicativa ndo estdo representadas no mapa.

é
é

Usina de Etanol

13,7 bilhoes de litros

Usina de Biodiesel
5,5 bilhGes de litros

Gasoduto de

i transporte
d Refinaria

L UPGN

ﬂ Terminal de

GNL

Unidades
Produtivas

18 usinas planejadas
57 usinas ampliadas

13 usinas planejadas
3 usinas ampliadas

1 gasoduto previsto
1 gasoduto indicativo

2 refinarias planejadas
2 refinarias ampliadas

1 Unidade de
Processamento de Gas
Natural prevista
1 UPGN indicativa
1 terminal de
regaseificacdo previsto
3 terminais indicativos

277 UPs em areas
contratadas
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PDE 2031 | Aspectos socioambientais positivos da expansao @p@))

Matriz elétrica

Crescimento da micro e minigeracao distribuida,
contribuindo com 7,9% do consumo de eletricidade em
2031.

83% da capacidade instalada sera renovavel em 2031.
27,7% da expansao decenal centralizada vird das fontes
solar e edlica.

7,2% da expansao serd por meio da modernizacao de UHEs

existentes, com aumento da capacidade sem construir
novas usinas.

3,4% da expansao decenal centralizada vira de UTEs
renovaveis, basicamente a partir de residuos, evitando
disposicao inadequada.

Expansao de 20% do sistema de transmissdao, com
interligagdo de sistemas isolados, aumentando a
confiabilidade e reduzindo os custos e a emissdo de GEEs.

" PATRIA AMADA

MINAS E ENERGIA

Matriz energética

Expansao de 75% da capacidade instalada de biodiesel, utilizado
em mistura ao 6leo diesel, reduzindo as emissdes de poluentes e
GEE.

Expansdao de 48% da oferta de etanol, utilizado como aditivo e
substituto direto da gasolina automotiva, reduzindo as emissoes
de poluentes e GEE.

Novas unidades de hidrotratamento em refinarias existentes que
permitem a producdo de diesel com menor teor de enxofre,
reduzindo impactos aos meio ambiente.
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PDE 2031 I Temas SOCioambientais Nota Técnica EPE DEA SMA 04/2022 ”Anélise(epe)

. socioambiental das fontes energéticas do PDE
2031”
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-

recursos abertos/publicacoes/plano-decenal-de-

hidricos expansao-de-energia-2031

Representa possiveis conflitos pelo uso dos recursos hidricos.

Compreende a perda de individuos e habitats
naturais e impactos em ecossistemas e em biodiversidade
suas funcgoes.

Retrata potenciais conflitos de
territorial uso e ocupacao do solo.

Temas 9

socioambientais
Refere-se ao impacto visual em

Reflete a importancia dos residuos dos s :
~ . paisagem . .

processos para geragao de energia do PDE 2031 paisagens naturais e urbanas.

(22)

elétrica e producao de combustiveis.

organizacao

povos e . < . e N ~
e Vinculado a diversidade étnica, a questao

indigenas territorial e a necessidade de gestdo dos
conflitos pelos recursos.

. R L qualidade
Relacionado a emissdo de poluentes o e

atmosféricos na geracdo de energia elétrica. :
©)

Sete temas socioambientais sintetizam as principais interferéncias socioambientais da expansao prevista no PDE 2031, a
partir das sensibilidades de cada regiao.
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https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2031

PDE 2031 | Matriz sintese da andlise
socioambiental integrada

Temas socioambientais Justificativas para relevancia

Efeitos cumulativos e sinérgicos (EOL, UFV, LT, PCH e CGH)
Interferéncia em ecossistemas terrestres (EOL, UFV, UHE, LT,
E&P, PCH e CGH)

Interferéncia em ecossistemas marinhos (E&P)
Interferéncias em ecossistemas aqudaticos (UHE, PCH e CGH)

Biodiversidade

¥ 5

Pressdo sobre os servicos e a infraestrutura em areas

@@ Organizacao urbanas (UHE e E&P)
,_S territorial Interferéncia nos modos de vida de comunidades locais (EOL
e E&P)
_ Interferéncia em paisagens turisticas (EOL)
Paisagem Interferéncia em paisagens naturais e urbanas (EOL e LT)

Povos e terras Interferéncia com populagdes indigenas (UHE e LT)

indigenas

Emissdo de poluentes atmosféricos em areas saturadas ou

Qualidadedoar .o qualidade do ar afetada (UTE féssil)

)ﬁj/f Recursos hidricos
g

Conflitos pelo uso da dgua (UHE e UTE féssil)

Geracdo de residuos radioativos (UTE nuclear)

Residuos Concentracdo de usinas e efluentes (Etanol)

PATRIA AMADA [j interferéncias inexpressivas
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UHEs

PCHs e CGHs

UTEs fosseis

UTE nuclear

UTEs
renovaveis

Edlica

Solar
fotovoltaica

Transmissao

E&P de
petroleo e GN

Refinarias,
UPGNs e
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PDE 2031 | Mapa sintese da analise socioambiental integrada

Sensibilidade em

REGIAO NORTE

funcdo da concentragdo B:;diesle'
- ano
de populagdes PCH e CGH

indigenas.

O tema povos e terras
indigenas se destaca.

Petréleo (E&P)
Terminal de GNL
Transmissao
UHE
UTE gas natural

Sensibilidade por conta da

REGIAO
CENTRO-OESTE

Biodiesel

concentragdao de empreendimentos Etanol
. sy . . PCH e CGH
hidrelétricos existentes e planejados. Petioles (ESP)
Solar

O tema que se destaca é | 2= .

biodiversidade. UHE
UTE renovavel

UTE gas natural

Regiao que sobressaem UHEs, PCHs e CGHs e LTs.

Sensibilidade em funcao de efeitos cumulativos e
sinérgicos associados a fragmentacao de rios e a
interferéncia na vegetagao nativa.

O tema biodiversidade se destaca.
PATRIA AMADA
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Biodiesel
Etanol
PCH e CGH
Petréleo (E&P)
Transmissao
Terminal de GNL
UHE
UTE carvao
UTE gas natural
UTE renovavel

REGIAO NORDESTE

Biodiesel
Edlica
Etanol

Gasoduto

PCH e CGH
Petroleo (E&P)
Refinaria
Solar
Terminal de GNL
Transmissao
UHE
UPGN
UTE diesel

UTE gas natural
UTE renovavel

REGIAO SUDESTE

Refinaria

(epe)

Regiao com maior expansao de
edlicas, fotovoltaicas e linhas de
transmissao.

Cumulatividade das interferéncias
associadas as edlicas, fotovoltaicas
e LTs.

O tema que se destaca é
biodiversidade.

Biodiesel . . ~
Etanol Regido com a maior expansao decenal
Gasoduto i 3 Ali 4
revista. Com ex lica, h
Lo prevista. Com excegao de edlica, ha

Petroleo (E&P) | todos os tipos de projetos.

Solar
Terminal de GNL
Transmissao
UHE
UPGN
UTE gas natural
UTE gas de refinaria
UTE nuclear
UTE renovavel

TEMAS SOCIOAMBIENTAIS

Biodiversidade Paisagem

Organizagao . Povos e terras
Y
@ territorial - indigenas

Sensibilidade pela concentragao de
empreendimentos e pelos conflitos
existentes sobretudo de uso da agua.

O tema recursos hidricos se sobressai.

Qualidade do ar Residuos

ﬁf Recursos

hidricos
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PDE 2031 | Desafios socioambientais estratégicos

Compatibilizacao da gerac¢ao
e transmissao de energia
com a conservagao da
biodiversidade

Importante a continuidade de iniciativas,
articulagbes e esforcos entre o setor de
energia e de meio ambiente na busca por
solugbes conjuntas.

Gestao das emissoes de
Gases de Efeito Estufa (GEE)
associadas a producao e ao

uso de energia

E fundamental que o setor continue a
buscar solugdes e tecnologias inovadoras
para uma infraestrutura energética com
baixas emissées, alinhada com a politica

climdtica do pais e os compromissos e

acordos internacionais.

(epe)

Compatibilizacao da geracgao
de energia com outros usos
da agua

A gestdo dos usos multiplos da dgua,
sobretudo em regides onde had conflitos ou
em periodos de escassez hidrica, e o
desenvolvimento de tecnologias que
reduzam o seu consumo séo questoes
importantes para a expansdo planejada.

Diante dos temas socioambientais indicados e dos desafios apresentados para cada fonte energética, foram
identificados trés desafios socioambientais estratégicos para a expansao do PDE 2031.
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PDE 2031 | Oportunidades socioambientais estratégicas (epe)

, 6]

Aproveitamento energético Otimizacao de recursos e de Mecanismos de
dos residuos infraestrutura sustentabilidade

Chance de produzir energia (como . .
P 2| Promover a sustentabilidade a partir de

biometano, biogds ou por incineracéo) e Melhor aproveitamento do recurso .
~ , ) i . . mecanismos que agregam valor
melhorar a gestdo de residuos a partir de energeético e minimizag@o de impactos . . . .
L. .. : . . socioambiental e econémico a projetos e
modelos de negdcios sustentdveis e socioambientais, sobretudo quando se ) -
.. . . . ~ . ainda podem gerar beneficios
melhorando aspectos sociais, ambientais evita a construgéo de novos projetos.

Al . . energéticos.
e econbmicos para a sociedade brasileira.

Adicionalmente, a partir das oportunidades reconhecidas para cada uma das fontes energéticas, foram identificadas
trés oportunidades socioambientais estratégicas.
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Energia e mudanga Acordos e politicas climaticas

dO clima Projecoes e analises de emissoes
de GEE

Desafios e oportunidades



PDE 2031 | Acordos e politicas climaticas

Comunicacdes brasileiras na

' Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas

Marcos da discussao do clima e principais metas assumidas pelo Brasil:

F% COP26 - Pacto de

sobre Mudanga do Clima (UNFCCC):
https://www4.unfccc.int/sites/NDCStag

(Global Methane Pledge):

(lepe)

+ Compromisso Global sobre metano

Launch by US, EU and Partners of the

ing/Pages/All.aspx

Global Methane Pledge (europa.eu)

Glasgow para o clima
d Acordo de Paris )
% NDC brasileira
2005 PARIS 2015 2025 2030 2050
Ano base 2015 2021 Reduzir 37% \
das emisses Reduzir 50% @
Emissao

PDE como instrumento da Politica Nacional de Mudanca do Clima

v Plano Setorial de Mitigacdo e Adaptacdo as Mudancas Climaticas

2031 2%

PLANO DECENAL - °

G v Associado a meta 13.2 do ODS 13: integracdo de medidas da mudanca no clima nas

politicas, estratégias e planejamentos nacionais

compromissos assumidos pelo

PATRIA AMADA
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das emissoes

Brasil.

13

liquida zero

AGAOCONTRAA
MUDANGAGLOBAL
DOGLIMA

3

As trajetdrias e as medidas incorporadas no PDE mostram que o cendrio de expansao energética esta alinhado com os
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https://www4.unfccc.int/sites/NDCStaging/Pages/All.aspx
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/statement_21_5766

PDE 2031 | ProjegOes e anadlises de emissoes de GEE (epe)

Evolucao da participacao setorial nas emissdes de GEE pela

~ _ v" Principais medidas de mitigacdo de emissdes
producdo e uso de energia (MtCO,eq)

apresentadas no PDE:

. R 2
Emissbes absolutas crescentes ~ ____----~
600 0 __ae==mmTTT
__________ 518 529 ® Emissdes fugitivas =
s00 1 77 a4 — . industrial n crescimento do uso de biocombustiveis
422 — W Transportes
400 - W Agropecudrio
316 65% grop . :
°  mPablico f& expansao de fontes renovaveis para a
300 1 = Comercial @CEB geracao de energia elétrica
200 ~ m Residencial
100 - M Setor Energetico 9 aumento das medidas de eficiéncia
H Setor Elétrico energética
0 T T T T 1
2005 2021 2025 2030 2031
As projecoes apresentadas no PDE servem como
v Os principais responsaveis pelas emissdes de GEE na producdo e base para a construgcao de politicas e trajetdrias do
consumo de energia sao os setores de transportes e industrial. Brasil.

As medidas apresentadas no PDE permitirao ao Brasil manter os indicadores de desempenho de sua matriz energética
entre os paises que menos emitem gases de efeito estufa na produgao e consumo de energia.
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PDE 2031 | Desafios e oportunidades relativos as mudancas climaticas ((é\p\e))

Adaptacgao as v
mudangas
climaticas

existente e futuro

a disponibilidade hidrica

Tecnologias v" Plano de A¢3o Tecnoldgica

de baixo v Captura, utilizacdo e armazenamento de

carbono carbono - CCUS

v Avaliacdo de riscos relacionados a
alteracdes graduais e eventos extremos

Seguranca da infraestrutura e do sistema

Precificagao

de carbono
v" Vulnerabilidade de hidroeletricidade quanto

Compensagao

de emissoes

Projeto PMR Brasil (Partnership for Market
Readiness)

Sistema de Comércio de Emissdes (SCE)

Transacao de créditos de descarbonizacao
(Cbios — Programa RenovaBio)

Consideracoes de beneficios ambientais no
setor elétrico - Lein. 14.120/2021

Geracao de créditos de reducao a partir de
acOes de restauracgao e reflorestamento

Solugdo para emissdes inevitaveis ou de
dificil mitigacao

O setor energético brasileiro tem como desafio buscar solucdes e tecnologias inovadoras para lidar com as questoes
relacionadas as mudancas climaticas, mantendo uma matriz renovavel e garantindo a seguranca do sistema.
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